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I. Datos de identificacion.

Espacio académico

donde se imparte Facultad de Ingenieria

Estudios profesionales | Licenciatura de Ingenieria Mecéanica, 2019

Unidad de aprendizaje | Calculo Ili Cilave | LINCOS
Carga académica 3 1 4 7
Horas Horas Total de -
teéricas practicas horas Shaditon
Caracter Cbhligatoria Tipo Curso Periodo escolar | Tercero
Area ; Nucleo de _
s o Ciencias Basicas SOt Basico

o Mecanica del medio continuo
Seriacion Calculo i Electricidad y magnetismo
UA Antecedente UA Consecuente

Formacion comun

Licenciatura

Ingenieria Civil (2019) | X

Ingenieria en Computacién X

(2019)

Ingenieria en Electrénica

(2019)

Ingenieria en Sistemas _
Energéticos Sustentables | X

o @019) |/
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il. Presentacion del programa de estudios.

En este programa se abordara la teoria de integrales de linea y superficie como una
herramienta matematica para la ciencia y la ingenieria. Las integrales de linea se
emplean para calcular el frabajo realizado por una fuerza al mover un objeto a lo
largo de una trayectoria, y para determinar la masa de un alambre curvado de
densidad variable. Las integrales de superficie se utilizan para calcular la razén de
flujo a la que pasa un fluido a través de una superficie.

LLos campos escalares también se requieren para determinar gradientes, por
ejemplo, o para estimar los cambios en una variable fisica como el volumen en
funcion de los cambios en la presién y la temperatura, ¢ de densidad, energia o
cualquier otra variable fisica. Este tipo de situaciones se presentan en practicamente
todas las disciplinas que abarca la ingenieria.

Por ofro lado, en ingenieria existen determinados problemas que tienen que ver con
funciones que, teniendo una sola variable independiente, arrojan resultados en dos,
tres o mas componentes. Algunas de estas situaciones tipicas se encuentran en la
Dinamica, donde es indispensable conocer y manipular funciones vectoriales, para
determinar velocidades, aceleraciones, curvatura, radios de curvatura, torsién, etc.

En diversos fendomenos fisicos se requiere analizar campos vectoriales y algunas
de sus aplicaciones, tales como determinar el jacobiano y usarlo en cambios de
variable en integrales multiples, determinar derivadas de funciones implicitas,
cambiar de variables independientes usando la regla de la cadena, etc. Todo esto
con el fin no solo de desarrollar un planteamiento matematico determinado,
resultado de una modelacion fisica, sino de lograr una solucién que en su
planteamiento inicial no hubiera sido posible.

Situaciones y temas como los anteriormente citados son presentados y analizados
en este curso, partiendo de definir a las funciones vectoriales, los campos escalares
y los campos vectoriales, determinar sus derivadas y sus aplicaciones no sélo en la
diferenciacién sino también en la integracién muiltiple, calcular la divergencia, el
rotacional y el laplaciano de campos vectoriales y escalares, para su posterior
aplicacion en variadas disciplinas de la ingenieria.
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V. Objetivos de la formacion profesional.

Objetivos del programa educativo:

Son objetivos de los estudios profesionales de la Licenciatura de Ingenieria
Mecanica formar profesionales con alto sentido de responsabilidad, criticos,
creativos y con vocacion de servicio para la solucion de problemas relacionados
con la conversidon de energia en sus diversas formas con la finalidad de favorecer
a la sociedad para contribuir al desarrollo social, econémico, tecnolégico y
sustentable del pais.

Generales

Ejercer el dialogo v el respeto como principios de la convivencia con sus
semejantes, y de apertura al mundo.

Reconocer [a diversidad cultural y disfrutar de sus bienes y valores.
Adquirir los valores de cooperacion y solidaridad.

Participar activamente en su desarrollo académico para acrecentar su
capacidad de aprendizaje y evolucionar como profesional con autonomia.
Asumir los principios y valores universitarios, y actuar en consecuencia.
Aprehender los modelos, teorias y ciencias que explican el objeto de
estudio de su formacion.

Emplear habilidades linglistico-comunicativas en una segunda lengua.
Tomar decisiones y formular soluciones racionales, éticas y estéticas.
Comprender y aplicar los principios subyacentes a los métodos, técnicas
e instrumentos empleados en [a intervencién profesional.

Emplear las habilidades técnicas y tecnologicas para evolucionar en el
campo laboral.

Desarrollar un juicio profesional basado en la responsabilidad, objetividad,
credibilidad vy la justicia.

Particulares

Disefiar sistemas y procesos de contreol, en tiempo continuo y discreto
empleando conocimientos de electricidad y magnetismo, circuitos
eléctricos y electrénicos, maquinas eléctricas, control clasico, dinamica de
sistemas, metrologia eléctrica y electrénica; y automatizacion de procesos
industriales para la automatizacion de procesos y sistemas industriales
que contribuyan al aumento de la calidad y cantidad de la produccion.

Diseriar sistemas térmicos convencionales y alternativos utilizando los
conocimientos de la termodinamica, mecanica de fluidos, termoquimica,
transferencia de calor; turbomaquinaria, disefio térmico y control ambiental
para contribuir a la disminucién de: costos de produccion, emisiones de
contaminantes al ambiente utilizando la energia de manera eficiente y
sustentable. _ .
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e Crear sistemas y procesos de control, en tiempo continuo y discreto
empleando conocimientos de electricidad y magnetismo, circuitos
eléctricos y electronicos, maquinas eléctricas, control clasico, dinamica de
sistemas, metrologia eléctrica y electronica; y automatizacion de procesos
industriales para automatizar procesos y sistemas industriales que
contribuyan al aumento de la calidad y cantidad de la produccion.

e FEvaluar proyectos de produccién y manufactura utilizando los principios
del valor de la inversién a través del tiempo, el tiempo de retorno de
inversion, microeconomia, investigacion de operaciones, administracion
industrial y de la produccion, asi como gestion empresarial para
seleccionar de manera 6ptima los recursos humanos, materiales, técnicos
y econdmicos de la produccién industrial,

Objetivos del niicleo de formacidn:

Promover el aprendizaje de las bases contextuales, {edricas y filosdficas de sus
estudios, la adquisiciobn de una cultura universitaria en las ciencias y las
humanidades, v el desarrollo de las capacidades intelectuales indispensables
para la preparacion y ejercicio profesional, o para diversas situaciones de la vida
personal y social,

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Analizar fenémenos relacionados con el campo electromagnético y el movimiento
de los cuerpos y los fluidos mediante la aplicacion de conocimientos algebraicos,
geomeétricos, probabilisticos, del calculo diferencial, integral y vectorial, asi como
de la dinamica, para predecir y modelar su comportamiento bajo condiciones
reales y controladas del entorno en el que se presentan.

V. Objetivos de fa unidad de aprendizaje.

Analizar funciones vectoriales, integrales de Iinea y superficie, mediante el
calculo de varias variables, los teoremas integrales y simulaciones, para resolver
problemas en ciencias de la ingenierfa e ingenieria aplicada.
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V1. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y su organizacién.

Unidad tematica 1. Funciones con valores vectoriales y movimiento en
el espacio

Objetivo: Calcular funciones vectoriales en una variable a través de la
aplicacion de criterios que permitan optimizar funciones de dos ¢ mas variables
para describir trayectorias y determinar algunas de sus caracteristicas,
empleando software especializado.

Temas:

1.1 Curvas en el espacio y sus tangentes.

1.2 Integrales de funciones vectoriales; movimiento de proyectiles
1.3 Longitud de arco en el espacio

1.4 Curvatura y vectores normales de una curva

1.5 Componentes tangencial y normal de la aceleracién.

1.8 Velocidad y aceleracion en cocrdenadas polares

Unidad tematica 2. Campos vectoriales

Objetivo: Calcular las principales caracteristicas de un campo vectorial
mediante [a identificacion de sus funciones componentes, caracteristicas de
sus lineas de flujo, asi como los operadores diferenciales aplicables, con el fin
de representar en forma gréfica y analitica sus atributos geométricos y fisicos.

Temas:

2.1 Componentes de un campo vectorial
2.2Lineas de flujo de campos vectoriales
2.3Derivada de campos vecioriales

2.4 Operadores diferenciales
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Unidad tematica 3. Integraies y campos vecioriales

Objetivo: Evaluar las diferencias y relaciones entre las funciones reales y los
campos escalares con los campos vectoriales, aplicando integrales mdltiples y
el uso de software especializado para el andlisis y disefio de problemas de
ciencia e ingenieria.

Temas:
3.1Integrales de linea
3.2Campos vectoriales e integrales de linea: trabajo, circulacion y flujo

3.3Independencia de Ia trayectoria, campos conservativos y funciones
potenciales

3.4Teorema de Green

3.5Superficies y areas

3.6Integrales de Superficie

3.7 Teorema de Stokes

3.8El Teorema de la divergencia y una teoria unificada.
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ejemplares]
Smith, R. T., Minton, R.(2019). Calculus: Early Transcendental Functions,
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[QA303 2 T42 ~ 6 ejemplares]
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O. Lomen (2016). Calculus: Multivariable. 6th Edician, WileyPLUS.

Complementario:

&

hitps://fes.khanacademy.org/
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